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Tehtava

Naytteet

Asennus ja mittaus

Pintalattian askel- ja ilmadaneneristavyyden
parannusvaikutuksen maarittaminen
Fescon dB-lattia

Tilaaja toimitti VTT Expert Service Oy:lle 23.2.2011 tarvikkeita kelluvan ta-
soitelattian askeldaneneristdvyyden parannuksen eli askelddnenpainetason ale-
neman sekd ilmadéneneristavyyden parannuksen maarittdmista varten. Tilaaja
ilmoitti tai sen materiaaleista mitattiin kelluvan pintalattian rakenteesta seuraa-
vat tiedot (alhaalta ylospain):

- askelaanimatto Fescon db-matto 340, paksuus 3,8 mm, paino 340 g/m?
- Fescon lasikuituverkko (7 x 7), paino 159 g/m?
- Fescon lattiatasoite Flow HS, paksuus 40 mm, paino n. 70 kg/m?

Testilattian pinta suojattiin ohuella tarramuovilla. Tilaaja asensi betoniselle
testilattialle kelluvan tasoitelattian. Tasoitelattian ja sen péélle tulevan péallys-
teen (lautaparketti tai klinkkerilaatta) pinta-ala oli n. 11,9 m?. Kelluvaa raken-
netta kuormitettiin betonipainoilla, joita oli 21 kg/m?. Askela4neneristavyyden
parannusvaikutusmittaukset tehtiin seka ilman lattiapaallystettd, 14 mm pontti-
lautaparketin (+joustava aluskerros Upofloor Tuplex) seka klinkkeripaallys-
teen (keraaminen laatta 300 x 300 x10, kiinnitys Fescon saneerauslaastilla ILL,
saumaus Fescon saumauslaastilla) kanssa. Liséksi ilma&éneneristavyyden pa-
rannusvaikutus mitattiin klinkkerivaihtoehdolla.

Askelddnet mitattiin testilattian keskialueelta viidesta askelaénikojeen paikas-
ta. Askelddnenpainetasot mitattiin alapuolisesta kaiuntahuoneesta kayttéen
pyo6rivad mikrofonipuomia. Lopuksi kelluva lattiarakenne paallysteineen pois-
tettiin ja mittaus tehtiin paallystamattomalta betonilaatalta samoista askel-
kojeen paikoista.

IImad&neneristavyys mitattiin kahden kaiuntahuoneen valilla.

Kelluvan tasoitelattian asennus ja valu: 23.2.2011
Paallystamattoman ja lautaparkettivaihtoehdon mittaukset: 28.2.2011

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missdan muussa muodossa mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Klinkkerilaattojen kiinnittaminen: 28.2.2011
Klinkkerilaattojen saumaus: 1.3.2011
Mittaukset klinkkerivaihtoehdolla: 2.-3.3.2011

Menetelmat ja laitteet

Tulokset

Normalisoidut askeld&dnenpainetasot L, [dB] ja askelddneneristavyyden paran-
nus eli askeld&nenpainetason alenema AL [dB] mitattiin standardin EN ISO
140-8:1998 [1] mukaan. Askeléaneneristavyyden parannusluku AL,, maaritet-
tiin standardin EN ISO 717-2:1996 [2] mukaan. Kaytanndssé suomalaisilla
betonirakenteilla saavutettavat askelddnitasoluvut madritettiin myds standardin
EN ISO 717-2:1996 [2] mukaan kayttden daneneristysohjeissa [3] tai [4] annet-
tuja paallysteettomien betonivélipohjarakenteiden askeld&dnenpainetasoja. As-
keldanitasolukuarviot L’y laskettiin seuraaville vélipohjarakenteille:

- 160, 200 ja 240 mm betoni (noin 385, 480 ja 575 kg/m?) ja
- ontelolaatoille noin 300, 375 ja 500 kg/m?

IImadaneneristavyys R mitattiin standardin SFS-EN 1SO 140-3:1995 [5] ja
ilmadéneneristysluku Ry, madritettiin standardin SFS-EN 1SO 717-1:1996 [6]
mukaan. Tuloksista laskettiin kelluvan lattian aiheuttama ilma&aneneristé-
vyyden parannusvaikutus AR ja yksilukuarvojen parannus AR,, suhteessa

testilaattaan (160 mm betoni) standardin SFS-EN ISO 140-16:2007 [7]
mukaan.

Mittauslaitteet ja -huoneet:

kondensaattorimikrofoni B&K (Briel&Kjeer) 4943
mikrofoniesivahvistin B&K 2669

kiertyva mikrofonipuomi B&K 3923

kaiuttimet Sinmarc V121L
tehovahvistin Yamaha MX-1000
reaaliaika-analysaattori Norsonic 830
méanta-aanilahde B&K 4228

askeldanikoje B&K 3204

Betonisen testilaatan koko on 3,05 x 3,90 m ja paksuus 160 mm. Askeldanen-
painetasot mitattiin alapuolisessa kaiuntahuoneessa, jonka lattian mitat ovat
3,05 x 3,90 m ja huoneen korkeus 4,70 m (tilavuus on 56 m°).

IImaaanimittauksessa lahetyshuoneena kaytettiin alapuolista 56 m® kaiunta-
huonetta ja vastaanottohuoneena oli ylapuolinen kaiuntahuone, jonka. lattian
mitat ovat 5,0 x 6,5 ja huoneen korkeus 4,0 m (tilavuus on 131 m®).

Kaiuntahuoneiden betonivaipan paksuus on 250 mm.
Kelluvan tasoitelattian painotetut askeld&neneristavyyden parannusluvut ALw

on esitetty taulukossa 1. Askel&d&neneristavyyden parannus eli askeld&nenpai-
netason alenema AL on esitetty 1/3-oktaaveittain liitteessd 1. Mittaustuloksen

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missdan muussa muodossa mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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perusteella arvioitu askeldanitasoluku L’ , eri vélipohjilla on esitetty myos
taulukossa 1.

IIma&animittausten tulokset on esitetty taulukossa 2 ja liitteessa 2.

Taulukko 1. Kelluvan Fescon dB-lattian askeld&neneristéavyyden parannusluku
AL, sekd arvioitu askeldanitasoluku L’y eri betoni- ja ontelolaatoilla. Ala-
puolisen huoneen tilavuudeksi on arviossa otettu enintaan 50 m®. Kun alapuo-
lisen huoneen tilavuus on suurempi kuin 50 m*, saavutetaan yleensa huonompi
askeldanitulos. (ISO 140-8, 1SO 717-2).

Fescon dB-lattia / rakenne 160/200/240 | 300/375/500 | AL,
mm kg/m? [dB
massiivi | ontelolaatta®) |
betoni- L’nw[dB]
laatta, L’nw
[dB]
Tasoite 40 mm+ db-matto
(paallysteeton) 54/52/50 51/49/47 20
- lautaparketin (+ joustava
parketinalusta) kanssa 56/53/51 52/50/48 18

- keraamisen laatan kanssa

54/51/49 51/49/47 20
*) Ontelot ovat muodoltaan pydreité tai véahan soikeita.

Taulukko 2. Fescon dB-lattian kanssa méaaritetyt ilmaaaneneristysluvut Ry
sekéa 4Ry, suhteessa testilaattaan 1SO 140-3&16 ja ISO 717-1.

Rakenne Rw[dB] ARy, [dB]
Testilattial60 mm
betonivélipohja ilman 53 -

pintarakenteita

Fescon dB-lattia
(keraamisen laatan kanssa) 58 5

Espoo, 20.4.2011

ALy p
Mikko Nyman Pekka Sipari
Erikoistutkija Tutkija
Viitteet [1] ISO 140 - Part 8:1998: Laboratory measurements of the reduction of

transmitted impact noise by floor coverings on a heavyweight standard floor

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missdan muussa muodossa mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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[2] ISO 717: Acoustics - Rating of sound insulation in buildings and of
building elements - Part 2:1996:Impact sound insulation

[3] Ympéristdopas 99: Adneneristys rakennuksessa. Ymparistdministeric 2003
[4] Suomen rakentamismaarayskokoelma: C5 - Aaneneristys - Ohjeet 1985
[5] ISO 140: Acoustics - Measurement of sound insulation in buildings and of
building elements - Part 3:1995 Laboratory measurements of airborne sound
insulation of building elements.

[6] ISO 717: Acoustics - Rating of sound insulation in buildings and of
building elements - Part 1:1996: Airborne sound insulation

[7] 1SO 140: Acoustics - Measurement of sound insulation in buildings and of
building elements - Part 16:2006: Laboratory measurements of the sound
reduc index improvement by additional lining.

LIITE1 Askelaanimittaustulokset

LIITE 2 IImadanimittaustulokset

LIITE 3 Valokuvia

JAKELU Tilaaja Alkuperdinen,
Arkisto Alkuperdinen

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missdan muussa muodossa mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Kelluva Fescon dB-lattia (ilman lattiapaallystetta)

Tilaaja: FESCON OY
Pintalattia: Kelluva kuitutasoitelattia/ Fescon Flow HS40 mm, jonka alla askeldanimatto Fescon db, 3,8 mm
Lattiapaallyste: Ei paallystetta

Pintalattian askelddnen parannusluvun ALw maarittdminen

Mittaus: SFS-EN ISO 140-8:1997 Kokeen pvm: 28.2.2011
Luokitus: SFS-EN ISO 717-2:1996 Betonisen testilaatan paksuus: 160 mm
Massa pinta-alayksikkda kohti: n.70 kg/mz Néaytteen kuormitus: n. 21 kg/m2
Kuivumisaika: 116 h
liman lampétila [ahtdhuoneessa: 20 °C
liman kosteus lahtbhuoneessa: 42 % Luokituksessa kaytettava taajuusalue
Vastaanottohuoneen tilavuus: 56 m°® (IS0 717-2)
I 50 /
Lno AL
Taajuus Testi Parannus-
f laatta vaikutus
Hz dB dB 40
50 53,6 4,8 /
63 54,4 4,6
80 59,4 5,5 m
e = T T ©
100 | 57,1 1|10 -
125 . 61,QE . . (-2,5) 3 20 )
160 |} 707!} 23! 5
: " : =
200 |1 692:f 391 g
1
250 |} 655!} 58 ! =
315 |\ 7001 [ 115! E
400 ! 685! 164! § 20 )
500 i 69,91f 208 2
630 |1 69,9} 252
1 P || 1
800 |\ 6891f 278
1000 |, 69,8! [ 30,5
1 1
1250 |1 69,4 1] 32,61 10
1600 |! 707! | 3671 /
2000 |1 70,7 1) 38,71
2500 |1 70,21 [ 40,71 ]
1 1
3150 i 711}k 438 |
4000 7070 46’8 0 'l AL Il Il 'l Il 'l 'l 'l 'l 'l L
5000 67.4 49,5 63 125 250 500 1000 2000 4000
Taajuus f Hz _—
Lattianpaéallysteen parannuskuku:
ALy = 20 dB; Cia =-12 d8 Cy; =1 dB  Cisoasm =2 dB

Tulokset perustuvat askeldanikojeella tehtyihin laboratoriomittauksiin.

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missdan muussa muodossa mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Kelluva Fescon dB-lattia (lautaparketin kanssa)

Tilaaja: FESCON OY
Pintalattia: Kelluva kuitutasoitelattia/ Fescon Flow HS40 mm, jonka alla askeldanimatto Fescon db, 3,8 mm
Lattianpaallyste:  Lautaparketti 14 mm (+Tuplex)

Paallystetyn pintalattian askelaanen parannusluvun ALw maarittaminen

Mittaus: SFS-EN ISO 140-8:1997 Kokeen pvm: 28.2.2011
Luokitus: SFS-EN ISO 717-2:1996 Betonisen testilaatan paksuus: 160 mm
Massa pinta-alayksikkda kohti: n.71 kg/mz Néaytteen kuormitus: n. 21 kg/m2
Kuivumisaika: 118 h (tasoite)
liman lampétila [ahtdhuoneessa: 20 °C
liman kosteus lahtbhuoneessa: 42 % Luokituksessa kaytettava taajuusalue
Vastaanottohuoneen tilavuus: 56 m°® (IS0 717-2)
[ 50
Lno At
Taajuus Testi Parannus-
f laatta vaikutus /
Hz dB dB 0
50 53,6 6,2
63 54,4 2,9
80 59,4 3,4 @
=== T T °
100 |} 57,11 1 [(-4.5) .
125 . 61,QE . . (-7.6) i 20
160 i 70,7 ! E ! (-0,2) g
200 | 69,2 | i 4,6 1 §
250 |} 655! 81 ; =
315 |1 7001 [ 13,0 E
400 | 6851 1821 T 20 /
500 i 69,91 f 221 2
630 i 69,9 : i 30,6 i
800 |\ 6891f 387
1000 |, 69,8! | 43,5
1250 |i 69,41 480! 10
1600 |! 70,7 1| 52,01 /
2000 |1 70,7 1) 51,11
2500 |1 7021} 52,71 \
T T 1
1 1 1

8150 7Ll g 557 /\
4000 70,0 58,3 0 o L — — — —
5000 67.4 54,1 63 125 250 500 1000 2000 4000
Taajuus f Hz _—
Lattianpaallysteen parannuskuku:
AL, = 18 dB; Cia =-14 dB C, =3 dB C iy 50-2500 =3 dB

Tulokset perustuvat askeldanikojeella tehtyihin laboratoriomittauksiin.

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missdan muussa muodossa mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Kelluva Fescon dB-lattia (keraamisen laatan kanssa)

Tilaaja: FESCON OY
Pintalattia: Kelluva kuitutasoitelattia/ Fescon Flow HS40 mm, jonka alla askeldanimatto Fescon db, 3,8 mm
Lattianpaéllyste:  Keraaminen laatta

Paallystetyn pintalattian parannusluvun ALw maarittaminen

Mittaus: SFS-EN ISO 140-8:1997 Kokeen pvm: 28.2.2011
Luokitus: SFS-EN ISO 717-2:1996 Betonisen testilaatan paksuus: 160 mm
Massa pinta-alayksikkda kohti: n.90 kg/m2 Naytteen kuormitus: n. 21 kg/m2
Kuivumisaika: 74 h (laatoitus)
liman lampétila [ahtdhuoneessa: 20 °C
lliman kosteus lahtbhuoneessa: 42 % Luokituksessa kaytettava taajuusalue
Vastaanottohuoneen tilawuus: 56 m? (IS0 717-2)
I 50
Lno At
Taajuus Testi | Parannus- ||
f laatta vaikutus
Hz dB dB 20
50 53,6 2,9 |/
63 54,4 0,9
80 59,4 3,6 o
e === T T o
100 |} 57,114 1 |(-3.5) -
1 1 1
125 |1 619} H](-1.3) é 30
60 [ 70,7 'L 7,3 ) 2
i H i g
200 1 692 26 : g
1
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315 |1 7001} 11,01 2
. Hr T o
400 |, 685! 16,7 | T 20
500 [ 6991 200! g
630 |i 69,9 239,
1 P || 1
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1000 | 69,8 ! 29,7 |
1 1
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1600 |! 70,7 ! | 365!
2000 |1 70,7 1| 38,01
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1 1
aws0 | 711 ik 433 \/\
4000 7070 43’6 0 A L L L A L A A A A A 'l
5000 67.4 438 63 125 250 500 1000 2000 4000
Taajuus f Hz _—
Lattianpaéllysteen parannuskuku:
AL, = 20 dB; Cia =-12 dB C, =1dB C iy 50-2500 =2 dB

Tulokset perustuvat askeldanikojeella tehtyihin laboratoriomittauksiin.

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missdan muussa muodossa mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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lImadéneneristavyys / Kelluva Fescon dB-lattia (keraamisen laatan kanssa)
Katkoviivalla esitetty betonisen testilaatan &dneneristavyys
Tilaaja: FESCON OY Kokeen pvm:
Pintalattia: Kelluva 40 mm kuitutasoitelattia/ Fescon Flow HS, jonka alla askeld&nimatto Fescon db, 3,8 mm
Lattianpaéllyste:  Keraaminen laatta

Lattian ilmaaaneneristavyys Rw maarittaminen

Mittaus: SFS-EN ISO 140-3:1995 Kokeen pvm: 28.2.2011
Luokitus: SFS-EN ISO 717-1:1996 Betonisen testilaatan paksuus: 160 mm
Testikappaleen pinta-ala S: 11,9 m?
Mittaushuoneen tilavuus: 131 m? )
Lahetyshuoneen tilavuus 59 e tagjuusalue 100-3150 Hz
— vertailukayra (ISO 717-1)
70
¥
R / - M
taajuus terssi- L7 S -
f kaistat / . 27
Hz dB 60 /7’
50 43,5 i~ A
63 43,7 //
80 43,0 /
Hininlainkainiy ] V. /
1 m 50
100 : 40,8 ! s / A
125 §i 325 ! /
! 1 x /
160 || 375 1 X ~ /
L : 4 TSN /
- : 2 AN p
200 v 430 | 2 L~ /\ L
H ! © 40
250 |\ 480 ° \ /
315 i 510 | 2 ~/
1 H b
4 1 c
400 |, 546 ! S
! :
500 57,4 |
i o 30
630 || 611 !
1
800 |I 635 |
1
1000 || 641 !
! 1
1250 ! 66,9 : 20
1600 | 69,6 !
2000 i 702 |
1
2500 |\ 712 |
1
] L L L L L L L L L L L L
3150 [t 68,7 1 10
"""" 63 125 250 500 1000 2000 4000
4000 68,6 Taajuusf, Hz
5000 67,1 >
Luokitus 1SO 717-1:n mukaan:
Rw(C:Cy) = 58 (-3;-9) dB; C 503150 = -4 dB; C 50-5000 = -3 dB; C 100-5000 = -3 dB;
Tulokset perustuvat tarkkuusmenetelmalla
saatuihin laboratoriomittaustuloksiin
C 1 50-3150 = -9 dB; C 1r,50-5000 = -9 dB; Craioos000 = -9 dB;

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missdan muussa muodossa mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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VALOKUVIA

Valokuva 1. Testilaatan suojamuovi ja reunakaista. Valokuva 2. Fescon db-maton asennus

e

-
e TS

Valokuva 3. Tasoitelattian valu . Valokuva 4. Lautaparketin asennus

Valokuva 5. Keraamisen laattapaallysteen asennus

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missdan muussa muodossa mainoksissa tai timén selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:It4 saadun kirjallisen luvan perusteella.



